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Justifique todas sus respuestas. Examen Tipo B

1. (10 ptos)

a) (5 ptos) Halle la integral

/ eV

Solucion: Hacemos el cambio de variable p = /z, asi, dp = ﬁdm de aqui 2pdp =

dz. Luego,
/eﬁdx =2 /pepdp
Integrando por partes, u = p y dv = ePdp; se tiene que du = dp y v = eP. Luego,
/pepdp:pep—/epdp:pep—ep—i—C:ep(p—1)—|—C.
Por ultimo,
/eﬁdx =2V (\/x — 1)+ C.
b) (5 ptos) Demuestre que
/x" cos(x)dx = z" sen(x) — n/:c”l sen(x)dz.

Solucion: Integrando por partes, v = z" y dv = cos(x)dz; se tiene que du = nz" 'y
v = sen(z). Luego,

/x” cos(x)dx = z"sen(z) — n / 2" sen(z)dx.

2. (10 ptos.) Halle la siguiente integral

—2x
/ (z+1)(a® + 1)d“"
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Solucion: Utilizando el metodo de fracciones simples

—2x A Bz +C

G011 41 2l
es decir,
2 =A@*+ 1)+ (Br+O)(z+1)=(A+B)r* + (B+C)x+ (A+C)

asi,

A=1 B=C=-1
Luego,

-2z dz z+1
dx = — dx
(x+1)(2z241) r+1 241
T dx
=1 1] — dr —
n e+ 1| /x2+1 * /x2+1

realizando en la primera integral, el cambio de variable u = 2% + 1, du = 2xdx; tenemos que

—2x 1 )
/<x+1)(x2+1)dx=1n|x+1|—§1n|$ + 1| — arctan(z) + C.

3. (10 ptos.)
a) (5 ptos) Halle la integral indefinida

b) (5 ptos) Luego, estudie la convergencia o divergencia de foﬂ ——dx.

(2—ax2)3
Solucion:  Utilizando la sustitucion trigonometrica z = v/2sen(6), dz = /2 cos(#)db; se
tiene que
22 _ 2sen?(0)v/2 cos(0)do
J \/mdx = | Ty

_ f sen?(9) cos(

cos? (9

= J 8252(9) = J tan®(

= [(sec?*(#) — 1)d0 = tan(d) — 0 + K

T

= 5= —arcsen(5) + K.

V2—z2
Luego,
[ ot [ ot (et )
——dx = 1m = lim ——— — arcsen(——
0 (2 — .Z'2)3 b~> — 332 bﬂ(\/ﬁ)* 2 — IQ \/§

+7r
=00+ = = 00.
2
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4. (10 ptos)

a) (5 ptos) Demuestre que
+oo 9
/ e dt = +o0
1

Solucion:  Tenemos que t > 1 = t* > t, de aqui que, ¢' < €' (pues, la funcion
exponencial es una funcion creciente), entonces

+00 b
eldt = lim eldt = lim €'} = lim (e’ —e) = +oo.
1 b—-+o00 1 b——+00 b——+o0

Luego, por el criterio de comparacién
+o0 )
/ e dt = +oo0.
1

b) (5 ptos) Calcule el siguiente limite

3
N e’ dt
lim —=——.

Tr——+00 5154
Solucion: Tenemos una indeterminacion de la forma 2, utilizando LH y el teore-

ma fundamental del calculo (por ser ¢!* una funcién continua en R, en particular en
cualquier intervalo cerrado); se tiene que

@3 12 6 6
fl e“dt , e 3z2 1z 3et
! = llmx_,+oo i3 hmm_>+oo re

lim, 1
( aplicamos LH)

6
, 5,x
= lim, sze = +o00.



